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KIRISH
Miqdoriy analizning vazifalari va metodlari.


Analitik kimyo ikki qismga – sifat analizi va miqdoriy analizga bo’linadi. Tekshirilayotgan modda qanday elementlardan iborat ekanligi sifat analizi yordamida aniqlanadi. Miqdoriy analizning vazifasi esa modda tarkibiga kirgan ayrim element yoki birikmalarning miqdorini aniqlashdan iborat.


Analiz natijalari, odatda protsent bilan ifodalaniladi. Masalan kpltsiy korbanat analiz kilinganda uning tarkibida necha protsent C va necha protsent O borligi kursatiladi. CaCO3 ni kaltsiy oksid CaO va CO2 ning birikishidan, xosil bulgan birikma deyish mumkin bulgani uchun bu tuzning tarkibi kupincha oksidlarning protsentlari bilan ifodalaniladi.


Analitik ximiya xususan miqdoriy analiz fanda va ishlab chiqarishda katta axamiyatga ega. Masalan; noma’lum moddaning kimiyoviy formulasi uning tarkibiy qismlarining analizda topilgan protsent mikdoriga qarab aniklanadi. Ximiyaviy analiz tekshirishining eng muxim metodi bulib, ximiya bilan alokador bulgan barcha fan soxalarida keng kullanadi. Ximiyaviy analiz miniralogiya, geologiya, fizologiya, mikrobiologiya, meditsina, agronomiya va texnika fanlari uchun juda katta axamiyatga ega. Ishlab chikarish prtsessining xamma boskichlarida injener texnolog ishlab chikarilayotgan materiallarining sifat va mikdoriy tarkibini bilish zarur. Masalan: chuyan kuyish va oyna sanoatida nechta soliayotgan  materiallarining tarkibini bilgan xoldagina taxta tugri tayyorlash mumkin. Kupchilik  sanoatida esa ishlatilayotgan ekstraktlardagi oshlovchi moddalarning mikdorini bilgan xoldagina teri oshlash protsessini yaxshilab olib borish mumkin va boshkalar.


Xozirgi vaktda sanoatda ximiyaviy tarkibi va uning sifati maksadga muvofik ekanligini aniklamasdan turib xech bir material kabul kilinmaydi va tayyorlab chikarilmaydi. Analiz natijalari asosida ishlab chikarish protsessining barcha texnologiya xisoblarigina tuzilmay, balki korxona moliyaviy xisobining asosiy materiallarining narxi xam aniklanadi.


Chala maxsulotlarni analiz kilish juda katta axamiyatga ega. Ana shu analiz natijasiga karabgina, texnologik xom ashiyodan yaxshi foydalanishi, texnologik protsessda yuz bergan kamchiliklarni yukotish shu bilan birga yaroksiz maxsulotni chikishiga yul kuymasligi mumkin.


Bundan yakkol kurinib turidbiki ishlab chikarishni ximiyaviy kantrol  kilish tugri tashkil etish mamlakatimizda sotsiomistik kurilish uchun muxim axamiyatga ega. Shuning uchun deyarli xar bir zavod va fabrikada ishlab chikarishning eng muxim soxalaridan biri ishlab chikarishni ximiyaviy kantrol kilib boradigan analitik laboratoriya xisoblanadi.

Mikdoriy analizni boshlashdan oldin tekshirilaetgan moddaning sifat tarkibini anik bilish kerak. Tekshirilaetgan modda mikdori aniklanishi lozim bulgan elementning borligi avvaldan noma’lum bulgan xolda xam sifat analizi foydalanishiga tugri keladi, chunki moddaning tarkibiy kismini anik bilgandagina buni kiziktiraetgan elementining mikdorini aniklash metodini tugri tanlash mumkin. Amalda esa analiz kilinadigan kupchilik materiallarining sifat tarkibi ma’lum bulgani uchun analitikning vazifasi ancha osonlashadi. Analiz kilinadigan moddadagit ayrim elementlarning ta’miniy mikdori  xam buladi.


Mikdoriy analizda xam sifat analizda kullaniladigan ionlar reaktsiyasidan foydalaniladi. Masalan. Agar xlorning mikdorini aniklash kerak bulsa uni eritmadan kumush ioni bilan chuktiriladi.


Cl-+ Ag-=AgCl 

Bu reaktsiya asosida xlorni xar xil uksullar b-n aniklash mumkin. Chukmaga tushgan AgCl ni filtrlab olib yaxshilab yuvish sungra extiyotlik b-n kizdirib tarozida anik tortish mumkin. Chukma (AgCl) ning ogirligi va formulasiga karab unda kancha xlor borligini xisoblash kiyin emas.

Malan: 0,0536g NaCl analiz kilinganda 0,1290g chukmaga tushgan. AgCl ning 1g molekulasida 1atom Cl borligini nazarga olib shunday yozish mumkin.

143,3g  AgCl tarkibida 35,46g Cl bor.

0,1290g AgCl  XgCl
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X= 0,1290*35,46  = 0,03193gCl



143,3


xlorning topilgan mikdorining xammasi avval analiz uchun toritib oligan osh tuzidagi xloritning protsent mikdorini xisoblash oson:


0,0536gNaCl da 0,03193gCl bor

100gNaCl da u g Cl bor 

[image: image17.png]. Ty6u
IOMaJoK K0J10a

Kuméaui
CTakaH

M

Biopu xonGacu

Ty0u sicce
KonGa

Konyccumon  konGa



u= 0,3193*100 = 59,6 %


0,0536


analizning bu metodi tortma analiz deyiladi chunki aniklanayotgan elementning mikdori reaktsiya natijasida xosil bulgan moddaning ogirligiga karab aniklanadi. Osh tuzi tarkibidagi xlorning mikdorini boshka usul bilin titrlash usuli bilan ya’ni Cl-ionlarini chuktirish uchun sarflangan va kontsentratsiyasi ma’lum bulgan reaktiv eritmasining xajmini ulchash bilan xam aniklash mumkin bu ikki kattalik-reaktiv eritmasining xajmi va kontsentratsiyasi tekshirilayotgan moddadagi xlorning mikdorini xisoblab topish uchun kifoyadir.M: agar analiz uchun tortib olingan moddani suvda erittish yuli bilan tayyorlangan eritmadan xlorni kuktirish uchun 1ml da 0,0085 g AgNO3  bulgan eritmada 18,00 ml sarflangan bulsa u xolda reaktsiya uchun xammasi  bulib 18,00*0,0085 ya’ni 0,1530 g AgNO3 ketgan ekan.

Reaktsiya tenglamasi.

NaCl+AgNO3=|AgCl+NaNO3 dan kurinib turibdiki,bir gramm ion (ya’ni 35,46g) Cl ni chuktirish uchun bir gramm-molekula (ya’ni 169,9 g) AgNO3 kerak.Demak, kuyidagi yozish mumkin. 35,46g Cl ni chuktirish uchun 169,9 g AgNO3 kerak.

                       Xg  Cl                               0,1530 g AgNO3

                 X=0,1530*35,46           =   0,03193 g Cl.
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                          169,9

Shundan sung xuddi avvalgi xolga uxshash tortib olingan moddadagi xlorning protsent mikdori xisoblab topiladi. Reaktorning anik kontsentratsiyasi eritmasining reaktsiya uchun sarflangan xajmini anik ulchashga asoslangan analiz metodi xajmiy analiz deyiladi.Tekshirilayotgan moddadagi biror elementning mikdorini xajmiy analiz yordam bilan aniklashda reaktsiyaning tamom bulish paytini biror usul bilan anik bilib olish kerak. Reaktsiyaning tamom bulganligini xamma vakt bilib bulavermaydi.Bundan tashkari xajmiy analizda reaktsiyaning uzi xam bir kator shartlarni kanoatlantirish zarur va shuning uchun xajmiy analizni kullanish soxasini tortma analizga karaganda ancha chegaralangan buladi. Xajmiy analiz metodining muxim afzalligi shundaki, bu analizni bajarish uchun oz vakt talab kilinadi shuning uchun amalda M: Ishlab chikarishni ximiyaviy kontrol kilishda xajmiy analiz katta axamiyatga ega. Sifat analizda kupincha eritma rangning uzgarishi bilan boradigan reaktsiyalardan foydalaniladi.M: FeQ ionni    NH4CNS yoki  KCNS yordami bilan topishda suvda eriydigan tuk kizil rangda rodanit Fe(CNS)3 xosil buladi.

FeCl3+3NH4CNS=Fe(CNS)3+3NH4Cl bu reaktsiya mikdoriy analizda xam kullanilishi mumkin. Buning uchun bir probirkada tekshirilayotgan eritmadan ikkinchi probelkaga xuddi shunday sharoitda standart eritmadan ya’ni uch valentli temir tuzining kontsentratsiyasi anik bulgan eritmasidan kuyib ikkala eritmaga NH4CNS  yoki KCNS dan kushamiz. Bunda ikkala probirkada xam bir-xil rangli eritma xosil bulsa Fe2+ ning mikdori xam teng buladi. Agar tekshirilayotgan eritma rangi standart eritmaga nisbatan tukrok yoki ochrok bulsa u xolda Fe2+  ionlarning kontsentratsiyasi xam tekshirilayotgan eritma kuprok yoki kamrok buladi. Analizning eritmalar rangning tuk ochligini takkoslashga asoslangan kolorimetrik analiz deyiladi. Ba’zan rang uzgarishi bilan boradigan reaktsiyalar urniga kiyin eriydigan modda xosil kiluvchi reaktsiyalardan foydalaniladi. Aniklanilayotgan elementning eritmadagi mikdori eritmaga biror bir reaktiv tasir ettirganimizda eritmaning loykalanishiga karab va uni eritmaning loykalanish bilan solishtirish topiladi. Bu printsipga asoslangan metodlar nifilolitrik analiz deyiladi. Eritmaning rangi uncha tuk bulmagan yoki uncha loykalanmagan xoldagina eritmadan aniklanayotgan elementning mikdorini kollorometrik metod bilan aniklash mumkin buladi. Bu usullar bilan aniklashda juda suyultirilgan eritmalar ishlatiladi. Amalda tekshirilayotgan modda aniklanayotgan elementning mikdori juda kam bulsa va uning uchun tortma va xajmiy analizlarning kullash mumkin bulmagan takdirda kolloremetrik va nefemetrik metoddan foydalaniladi. Analizning tez bajarilishi xam kolloremetrik metodning keng kullanishiga imkon beradi.Mikdori analizda yukorida bayon eritgan metodlardan tashkari yana bir necha metodlar kullaniladi. M: Gaz analizi metodini olaylik. Bu metodning moxiyati analiz kilinayotgan gazlar aralshmasidagi ayrim komponetlarni biror reaktiv shimdirish orkali shu komponentning xajmini aniklashdan iborat. Yutilgan gazning mikdori gazlar aralshmasi xajmining kamayishiga karab topiladi. Bundan tashkari aniklanayotgan elementning mikdorini reaktsiya natijasida xosil bulgan gazning xajmini ulchash yuli bilan topish mumkin.M: Chuyan va pulat tarkibidagi uglerodning mikdori odatda tarozida tortib olingan pulat namunasining maxsus elektr pechlarda kislorod okimida 1000-1250 gradusda kizdirish natijasida xosil bulgan CO2 ning xajmini ulchab topiladi. Rangli metallar va kotishmalarni analiz kilishda elektro analiz juda keng kullaniladi. Bu metodda tekshirilayotgan moddani elektrodlarining olinganligiga ma’lum bulgan elektrolizerda elektrolizerda elektroliz kilish bilan aniklanayotgan element erkin xolda ajratib olinadi. Ajralib chikkan elektrolizning mikdori elektrod ogirligining oshganligiga karab aniklanadi.Tekshirilayotgan moddadagi elementning mikdorini aniklashda elektr xajmiy analiz metodlari xam kullaniladi. Bunda xajmiy analizning printsipi saklanib koladi. Lekin reaktsiyaning tamom bulgan payti eritmaning elektr uzgaruvchanligi ulchash yoki tekshirilayotganligini eiritmaga botirilgan elektrodning potentsiolini ulchash yuli bilan aniklanadi. Elektr ximiyaviy metodlarga palyorografik metod xam kiradi. Bu metod buyicha tekshirilayotgan eritmadan aniklanishi lozim bulgan elementning mikdori tekshirilayotgan eritmani palyorograf deb ataladigan maxsus asbobda elektroliz kilish natijasida xosil bulgan volt amper egri chizigi xarakteriga karab aniklanadi. Nishonli atomlar ya’ni aniklanayotgan elementlarning radioktiv izotoplari ishlatilishiga asoslangan analiz metodining xam kursatib utish kerak. Aniklanayotgan elementlarda radioktivlik xususiyatining shuningdek bu radioktiv elementlarning xossalari bilan ular barkaror izotoplarning xossalari orasida ayniyak borligi biror tur nurlanishining intersivligini ulchaydigan xisoblash asboblardan foydalanishga imkon beradi. Bunda oddiy analitik metodlar yordamida bajarilish kiyin bulgan yoki butunlay bajarib bulmaydigan masalalarini osonlik bilan xal etish mumkin buladi. Pulat eritishda fosforning metall bilan nushlak orasida kanday tasdiklanadi. Eritilayotgan vaktda metall va ionlarning namuna olib xisoblash asbobi yordamida ularning radioaktivligi aniklanadi. Nishonli atomlar metodi seziluvchanligi biln fark kiladi. Bu uning eng kimmatli xususiyatlaridan biridir. Analitik praktikada analizning xromatografik metodi xam kullaniladi. Bu metod biror kattik modda m: aliminiy oksid, permutid va xar xil sintetik smolalarning erigan moddaning yoki ionlarni tanlab atsorbillash xodisasiga asoslangandir. Xar xil moddalar yokiionlarni bir-birdan ajratishda romntografik metodi kullash mumkindir tajriba shuni kursatadiki moddalarning tarkibida yoki tuzilishida ozgina fark bulsa ularing atsobillashish kobiliyati shuning uchun xromatografik metod xossalari bir-biriga juda yakin bulgan va shu sababli boshka moddalar bilan ajratish kiyin bulgan yoki ajratib bulmaydigan moddalarni bir-biridan ajratishga imkon beradi.

Mikdoriy analizning yukorida kurib utilgan metodlari ximiyaviy va fizik-ximiyaviy metodlarga bulinadi.Ximiyaviy metodga tortma xajmiy va gaz analizi metod fizik-ximiyaviy metodga esa kalorimetriya va nefelomentriya elektr ximiyaviy va xromotografik metodlar kiradi.

Undan tashkari mikdoriy aniklashlarning fizik metodi mikdoriy spektrial analiz lyuminestsent analiz va boshkalar kullaniladi.

Makroanalizda analiz uchun tortib olinadigan moddaning ogirligi yoki eritmalarning nisbatan kuprok olinadi bu metodda ishlatiladigan asosiy asbob 0,0002 g gacha aniklik bilan tortishga imkon beruvchi analitik tarozilardir. Makrometod bilan bir katorda mikdoriyanalizning mikro-va yarim mikrometodlari xam tobora keng kullanilmokda bu metodlarda analiz uchun tortib olingan moddaning mikdori 1mg dan 50 mg gacha eritmalarning xajmi esa millimetrning uzidan bir ulushidan bir necha mlm gacha buladi. Bu usullarda tekshirilayotgan moddadagi element mikdorini anik topish uchun ancha sezgir tarozilar mikro tarozilar va shuningdek eritmalar va gazlarning xajmlarini ulchash uchun ancha anik asboblardan foydalanishga tugri keladi

Analitik kimyo kursini chuqur o’zlashtirish «kimyo» yo’nalishlari bo’yicha ta’lim olayotgan talabalar uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Albatta nazariy olingan bilimlar esa laboratoriya mashg’ulotlarida amaliy jihatidan o’z tasdig’ini topadi.

Laboratoriya mashg’ulotlarining vazifasi talabalarda kimyoviy moddalarni analitik sintezdan keyin ularning miqdor jixatidan o’rganishga yordam berishdan iborat.

Har bir laboratoriya mashg’ulotlar  uchun ishning maqsadi, tajribalarida ishlatiladigan asbob va reaktivlar, ishning bajarilish tartibi yoritilgan shuningdek, har mashg’ulot so’ngida talabalar bilimini mustahkamlash uchun mashqlar va savollar keltirilgan.

Talabalar laboratoriya mashg’ulotlari uchun alohida jurnal tutib unda quyidagilarni aks ettirishi shart:

1. Mashg’ulot o’tilgan sana (oy, kun). 

2. Mashg’ulotning mavzusi va tartib raqami.

3. Tajribalarni mavzusi tartib raqami 

4. Tajribalarning bajarishning qisqacha bayoni.

5. Tajriba o’tkaziladigan jihozlarning sxemasi.

6. Tajribalarda kuzatilgan o’zgarishlar. 

7. Reaktsiya tenglamalari va reaktsiya mexanizmlari.

8. Xulosa.

9. Mavzuga tegishli mashqlarning echimlari va savollarning javoblari.

10. Laboratoriya mashg’ulotida nazariy va amaliy bilimlarni o’zlashtirganligi haqidagi o’qituvchining xulosasi va imzosi .
1- LABORATORIYA  MASHG’ULOTI
MIQDORIY ANALIZDA ISHLATILADIGAN ASBOB VA IDISHLAR
A)  Laboratoriyada ishlash tartib qoidalari:
Laboratoriya ishini bajarish uchun har bir talabaga alohida joy ajratiladi va bu hamma mashg’ulotlarda saqlanib qoladi. 

Ish joyi kerakli asbob-uskuna va idishlar bilan jihozlangan bo’lishi kerak. Ish joyi nihoyatda toza bo’lishi zarur. Ish joyida faqat kerakli reaktivlar va asboblar turishi zarur. Shuningdek, laboratoriya jurnali ham bo’lishi kerak. Tajribalarni har bir talaba alohida, zarur bo’lganda guruhlarga bo’lib bajariladi. Laboratoriyada talaba albatta xalatda bo’lishi talab etiladi.

Laboratoriya ishini faqat o’qituvchi ruxsat bergandan so’ng, bajarish mumkin.  Bu vaqtgacha o’qituvchi tomonidan talabaning laboratoriya ishini bajarish uchun etarli bilimga ega ekanligini bir qator savollar yordamida aniqlab olinadi. Shundan so’ng talaba kerakli jihozlarni yig’ib, sintez uchun tayyorlaydi. Tajribani boshlashdan oldin yig’ilgan jihoz to’g’riligiga yana bir bor ishonch hosil qilish uchun tekshirish ko’rish kerak. Tajribaga moddalarni ishni bajarish tartibida ko’rsatilgan miqdorda aniq o’lchab olinishi kerak. 

Tajribani bajarish davomida albatta xavfsizlik texnikasi qoidalariga rioya qilish zarur.

Ish tugagandan so’ng jihozlar ajratib olinib, tozalab yuvib quritiladi va joy-joyiga qo’yiladi.

Kuzatilgan tajribadagi o’zgarishlar natijalar xulosalar va reaktsiya tenglamalari laboratoriya jurnalida qayd etiladi, so’ng o’qituvchi tomonidan yakuniy xulosa qilib imzolanadi. 
MIQDORIY ANALIZDA ISHLATILADIGAN
 IDISH VA QURILMALAR. IDISHLARNI YUVISH
Amaliy mashgg’ulotlarni bajarishda maxsus asboblar, shisha, chinni, metall, platsmassa yoki boshqa ashyolardan tayyorlangan idishlardan foydalaniladi. Ularning ayrimlariga qisqacha tag’rif beramiz. Mufel pechlari – o’zgaruvchan elektr manbaida ishlaydi, ular cho’kmalarni kuydirish va moddalarni eritish uchun ishlatiladi. Isitgich asboblar sifatida har xil «hammom» lar ishlatiladi. «qumli hammom» da tuzlarni parchalash va yuqori qaynash haroratiga ega bo’lgan suyuqliklarni bugg’latish jarayoni amalga oshiriladi. Ayrim hollarda, suyuqliklarni isitish va bug’latish uchun «havo hammomi» dan yoki «suvli hammom» lardan foydalaniladi. quritish shkaflari – cho’kmalarni, har xil shisha idishlarni quritish uchun ishlatiladi, bulardan «elektr isitgichli» shkaflar qulayroq, chunki ular kerakli haroratni bir xilda saqlaydigan maxsus moslama bilan tag’minlangan.

Tarozi va tortish. Kimyo ilmidagi ko’pchilik amaliy tajribalarda 0,02 g xatolikkacha tortish kifoya qiladi. bunday aniqlikdagi tortishlar texnik tarozilarda bajariladi, ular laborantlar tomonidan sozlanib, har bir xonaga o’rnatilishi lozim. Har bir tarozi oldida qo’tichalarda toshlar va ulardan foydalanish uchun qisqich qo’yiladi. Toshlar tarozining o’ng pallasiga, og’irligi aniqlanadigan jismlar chap pallasiga qo’yiladi. Kimyoviy moddalarning miqdori va turiga qarab soat oynasi, byuks yoki qo’ozlarda tortiladi. Tarozi toshlarini faqat qisqichlarda ushlash tavsiya etiladi.
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1-rasm. quritish shkaflari

Amaliy mashg’ulotlarni bajarishda asosan yupqa devorli shisha idishlar ishlatiladi. Ular haroratining keskin o’zgarishiga chidamli. Ko’plab probirkalar, tsakanlar, tagi yumaloq va yassi kolbalar, konussimon kolbalar va boshqalar ishlatiladi. Kimyoviy tsakanlar cho’kmalarni hosil qilishda, eritmalarni tayyorlashda, suyuqliklarni bir-biriga quyishda ishlatiladi. Shisha tayoqchalardan eritmalarni aralashtirishda, suyuqliklarni filtrga quyishda, ayrim hollarda cho’kmalarhosil qilishda foydalaniladi.  Shisha voronkalar – suyuqliklarni boshqa idishga quyishda, filtrlashda ishlatiladi. Soat oynalari – moddalarni tortib olishda, stakanlar va chinni idishlar utsiga yopib, chang va har xil iflosliklardan saqlashda ishlatiladi. Shisha byukslar, ya’ni shliflangan qopqoqli stakanchalar – havo tag’sirida o’zgaradigan moddalarni saqlash va tortib olish uchun ishlatiladi. Chinni kosachalar eritmalarni quriguncha bugg’latib, hosil bo’lgan cho’kmalarni quritish uchun ishlatiladi. Yuvgichlar cho’kmalarni filtrga to’liq o’tkazish, ularni yuvish, filtrdan cho’kmalarni to’liq yuvib olish uchun ishlatiladi. Yuvgich yordamida ish joyidan qo’zg’almagan holda tajriba davomida ishlatiladigan kimyoviy idishlarni yuvish mumkin. 1-2 rasmda yuvgichning tasviri ko’rsatilgan.
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2-rasm. Kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan idishlar.
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3 – rasm. Filtrlash.
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4-rasm. Kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan idishlar.
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5-rasm. Kimyoviy idishlar va qurilmalar.
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КIMYOVIY  IDISHLAR
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Rasm 1. Probirkalar uchun   shtativ                       Rasm 2. Probirka  ichiga kukunsimon   moddalarni solish
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   Rasm 3. Кimyoviy voronka                                                   Rasm 4. Tomizgich voronka
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Rasm 5. Oddiy va o’lchamli                                                                            Rasm 6. Yuvgich

                probirkalar
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Rasm 7.  Kimyoviy stakanlar

Rasm 8. Ajratgich voronkalar                     Rasm 9. Konussimon kolbalar


Rasm 10. O’lchov kolbalari


Rasm  11. O’lchov tsilindrlari: а)oddiy  б)qopqoqli в) menzurka
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Rasm 12. Qisqichlar


Rasm 13. Shirt lampalari
LABORATORIYA  JURNALINI  TUTISh  TARTIBI


Har bir talabaning laboratoriyadagi faoliyatini aks ettiruvchi hujjat uning laboratoriya jurnalidir. Dеmak, laboratoriyada ishlayotgan har qaysi talaba o’z kuzatishlarini, o’tkazgan tajribalarini, ular haqidagi mulohaza va xulosalarini shu daftarga batafsil yozib borishi lozim. Laboratoriya jurnali muqovasiga talabaning ismi va familiyasi, guruh raqami va “Kimyodan amaliy ish” so’zi yoziladi. Laboratoriya jurnali sifatida katak chiziqli katta umumiy daftardan foydalanish maqsadga muvofiqdir. 


Ozoda, batartib va puxta yozib borilgan laboratoriya jurnali talabaga yakuniy nazorat topshirishida katta yordam bеradi.          

Tarozi

Tеxnik kimyoviy tarozilarda tortishda quyidagi qoidalarga

amal  qilish  lozim :


Tarozi va tarozida tortish. Tarozi kimyo laboratoriyasi uchun juda zarur asbobdir, chunki laboratoriyada olib boriladigan ko’pgina tajribalar aniqlikni talab qiladi. Shuning uchun, moddalar katta aniqlik bilan tortiladi. Shu sababli, laboratoriyada ishlovchi har bir kishi tarozini ishlata bilishi kеrak. Tarozilar har xil ko’rinishda bo’lib, ularning quyidagi turlari ko’p ishlatiladi: tеxnik-kimyoviy tarozi, dorixona tarozisi (0,01 g aniqlik bilan), savdo tarozilari (1-2 g aniqlik bilan), analitik makro- va mikro- (+ 0,00001 g aniqlik bilan) tarozilar. 
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d)
1-rasm. Tarozilar:  а) texnik-kimyoviy tarozi;  b) dorixona tarozisi;

     s)  analitik tarozi;  d) tarozi toshchalari.

1. Tarozida tortishdan oldin uning to’g’ri ishlash-ishlamasligini (pallaning muvozanatini) va tarozi toshlarining bor-yo’qligini tеkshirib ko’ring. Buning uchun arrеtir dastasini o’ng tomonga sеkin burab, strеlka harakatini kuzating. Agar tarozi muvozanat holatiga kеlmasa, shovunga qarab taxta taglikning gorizontal holatda turgan-turmaganligini aniqlang. Kеrak bo’lsa, shayin uchidagi posangini biror tomonga burab tarozini to’g’irlang.

2. Tarozida tortiladigan buyum yoki moddani  to’g’ridan-to’g’ri tarozi pallasiga qo’ymasdan, uni stakancha, soat oynasi yoki qog’ozga solib torting.

3. Tarozi pallasiga issiq, ho’l va iflos narsalarni qo’ymang. 

4. Tarozining chap pallasiga tortiladigan moddani, o’ng pallasiga tortilayotgan moddaninig massasini ko’z bilan mo’ljallab, pintsеt bilan oldin katta toshlarni, so’ngra kichik toshlarni qo’ying.

5. Birgina tajribaga tеgishli bo’lgan tortishlarni faqat bitta tarozidan va aynan shu  taroziga tеgishli bo’lgan toshlardan foydalanib bajaring.

6. Toshlarning massasini hisoblang va 0,01 g aniqlik bilan topilgan qiymatni laboratoriya jurnaliga yozing.

7. Tarozida tortib bo’lganingizdan keyin tarozida hеch narsani qoldirmang. Tarozi toshlarini darhol pintsеt bilan olib, qutichadagi o’z joyiga qo’ying.
Gravimetriya
Gravametrik analiz tekshiriladigan va hosil bo’ladigan moddalarning massalarini aniq o’lchashga asoslangan/ gravametriya cho’ktirish, haydash va ajratish usullariga bo’linadi.

2-LABORATORIYA ISHI
Mavzu: Bariy xlorid tuzi tarkibidagi kristallizatsiya suvini aniqlash.
Ajratilgan vaqt- __soat      

Ayrim moddalar cho’kkanda o’zi biln ma’lum miqdor suvni birga cho’ktiradi. Modda tarkibidagi bunday suvga kristallizasion suv deyiladi.  Tortma analiz bo’yicha nisbatan oson ishlardan kristallogidratlar tarkibidagi qizdirilganda oson yo’qotiladigan krisstallizatsion suv mio’dorini aniqlashdir.

 Moda tarkibidagi kristallizatsion suv kristallogidratni doimiy massaga qadar quritish yo’li bilan aniqlanadi. Oksalat kislota, bariy xlorid va mis sulfat kristallogidratlari bunga misol bo’ladi.

Analizni bajarish tartibi: 

1) Tortim olish tozalab yuvilgan byuks quritish shkafida quritiladi, sqng eksikatorda 20 minut sovutib(byuks qo’pqog’ini ochiq xolda quritiladi va sovutiladi) analitik tarozida massasi o’lchanadi. Tortish vaqtida byuks qopqog’i yopilgan xolda bo’lishi kerak. Byuksning massasi doimiy massaga kelguncha bu ish takrorlanadi. So’ng qayta krisstallanib tozalangan va zavodda quritlgan bariy xlorid krisstallogidratidan 1,5 gr texno kimyoviy tarozida tortib olib, uni massasi o’lchangan byuksga solinadi. Shundan so’ng byuks qopqog’i bekitilib, analitik tarozida 0 dan keyingi tqrtta belgigacha aniqlik bilan tirtiladi.

2) Quritish. Bariy xlorid kristallogidrati solingan byuksning qopqog’ini olib, irrasi bilan byuks og’ziga ko’ndalang qo’yiladi. Byuks quritish shkafiga qo’yiladi. Qo’yishda byuks tagiga bir varoq qog’oz qo’yiladi. Shunday xolatda byuksni quritish shkafida 120-125˚C haroratda 1,5-2 soat qoldiriladi. Shuncha vaqt o’tgach byuksni qopqog’i bilan tigel qisqich yordamida eksikatorga joylanadi.. byuks eksikatorda 20 minut davomida sovigach, qopqog’i bekitilib, analitik tarozida tortiladi.. shundan keyin byuks quritish shkafiga birinchi galdagidek joylashtirilib 1 soat shshlab turiladi, eksikatorda sovutilib qaytadan tortiladi. Agar ikkinchi tortishdagi byuksmassasi birinchi tortishdagi byuks massasidan 0,0002 grammdan kko’p farq qilmasa bunda krisstallizatsion suv to’liq yo’qotilgan bqladi. Bordiyu, ikkinchi tortishdagi massa birinchi tortishdagidan 0,0002 grammdan ko’pginafarq qilsa, bu xolda quritini doimiy massa olinguncha davom ettiriladi. Qayta tortishdagi qiymatlar talabaning laboratorya ish daftariga yozib boriladi.

3)Hisoblash. Analitik torozida tortish natijalari va analizning bajarilish tartibi mashg’ulotlar daftariga yozib boriladi, so’ngra olingan natijalarga asoslanib xisoblash bajariladi.

4)Yozish tartibi  

Kristallagidratni quritishga qadar o’lchashlar

1.byuksning birinchi tortishdagi massasi 12,4234g

2.Byuksning ikkinchi tortishdagi massasi 12,4232g

3. Byuksning doimiy massasi                       12,4232g

4. Byuksning kristallogirat bilan massasi 13,9602 g

5. bariy xloridning tortim massasi             1,5368

Krisstallogidratning quritish jarayonidagi o’lchashlar

1. byuksning modda bilan birinchi quritishdagi massasi 13,7352g

2. byuksning modda bilan ikkinchi quritishdagi massasi 13,7342g

3. byuksning modda bilan uchinchi quritishdagi massasi 13,7340g

4. byuksning modda bilan quritilgach doimiy massasi 13,7340g

Tortimdagi kristallizatsion suvning protsent miqdori

13,9602-13,734=0,2262

1,5368g BaCl2    *2H2O   tarkibidagi 0,2262 g H2O bor

100gr BaCl2    *2H2O   tarkibidagi            m g H2O bor

M H2O=0,2262*100/ 1,5368=14,72  g yoki 14 72% 

O’tkazilgan analizning to’g’riligini tekshirib ko’rish.

Kristallizatsion suvning topilgpn qiymatini krisstallogidrat tarkibidagi nazariy xisoblangan suv miqdori bilan solishtiriladi.

244,3g BaCl2    *2H2O   tarkibidagi 36,03g H2O bor

100gr BaCl2    *2H2O   tarkibidagi            m g H2O bor

M H2O=36,03*100/ 255,3=14,75  g yoki 14 75% 

Analizning absolyut xatosi 14,72-14,75 -0,03% ni tashkil etadi analizning nisbiy xatosini quyidagicha topiladi.

D0= -0,03*100/14,75=--0,20

Bu xato moddani tortish paytida qilingan xatodan iboritdir

Analiz xisobi nazariy xisobdlashdan (absolyut xato)+-0,05% dan oshmasa u to’g’ri bajarilgan xisoblanadi.

3-LABORATORIYA ISHI
Mavzu: CuSO4 *5H 2O tuzi tarkibidagi kristallizatsiya suvini aniqlash
Ajratilgan vaqt-__ soat             

Ayrim moddalar cho’kkanda o’zi biln ma’lum miqdor suvni birga cho’ktiradi. Modda tarkibidagi bunday suvga kristallizasion suv deyiladi.  Tortma analiz bo’yicha nisbatan oson ishlardan kristallogidratlar tarkibidagi qizdirilganda oson yo’qotiladigan krisstallizatsion suv mio’dorini aniqlashdir.

 Moda tarkibidagi kristallizatsion suv kristallogidratni doimiy massaga qadar quritish yo’li bilan aniqlanadi. Oksalat kislota, bariy xlorid va mis sulfat kristallogidratlari bunga misol bo’ladi.

Anilizni bajarish tartibi: 

1.Tortim olishtozalab yuvilgan byuks quritish shkafida quritiladi, sqng eksikatorda 20 minut sovutib(byuks qo’pqog’ini ochiq xolda quritiladi va sovutiladi) analitik tarozida massasi o’lchanadi. Tortish vaqtida byuks qopqog’i yopilgan xolda bo’lishi kerak. Byuksning massasi doimiy massaga kelguncha bu ish takrorlanadi. Sqng qayta krisstallanib tozalangan va zavodda quritlgan bariy xlorid krisstallogidratidan 1,5 gr texno kimyoviy tarozida tortib olib, uni massasi o’lchangan byuksga solinadi. Shundan so’ng byuks qopqog’i bekitilib, analitik tarozida 0 dan keyingi tqrtta belgigacha aniqlik bilan tirtiladi.

2.Quritish. Bariy xlorid kristallogidrati solingan byuksning qopqog’ini olib, irrasi bilan byuks og’ziga ko’ndalang qo’yiladi. Byuks quritish shkafiga qo’yiladi. Qo’yishda byuks tagiga bir varoq qog’oz qo’yiladi. Shunday xolatda byuksni quritish shkafida 120-125 S xaroratda 1,5-2 soat qoldiriladi. Shuncha vaqt o’tgach byuksni qopqog’i bilan tigel qisqich yordamida eksikatorga joylanadi.. byuks eksikatorda 20 minut davomida sovigach, qopqog’i bekitilib, analitik tarozida tortiladi.. shundan keyin byuks quritish shkafiga birinchi galdagidek joylashtirilib 1 soat shshlab turiladi, eksikatorda sovutilib qaytadan tortiladi. Agar ikkinchi tortishdagi byuksmassasi birinchi tortishdagi byuks massasidan 0,0002 grammdan kko’p farq qilmasa bunda krisstallizatsion suv to’liq yo’qotilgan bqladi. Bordiyu, ikkinchi tortishdagi massa birinchi tortishdagidan 0,0002 grammdan ko’pginafarq qilsa, bu xolda quritini doimiy massa olinguncha davom ettiriladi. Qayta tortishdagi qiymatlar talabaning laboratorya ish daftariga yozib boriladi.

3.Xisoblash. Analitik torozida tortish natijalari va analizning bajarilish tartibi mashg’ulotlar daftariga yozib boriladi, so’ngra olingan natijalarga asoslanib xisoblash bajariladi.

4.Yozish tartibi  

Kristallagidratni quritishga qadar o’lchashlar
1.byuksning birinchi tortishdagi massasi 12,4234g

2.Byuksning ikkinchi tortishdagi massasi 12,4232g

3. Byuksning doimiy massasi                       12,4232g

4. Byuksning kristallogirat bilan massasi 13,9602 g

5. bariy xloridning tortim massasi             1,5368

Krisstallogidratning quritish jarayonidagi o’lchashlar

1.byuksning modda bilan birinchi quritishdagi massasi 13,7352g

2.byuksning modda bilan ikkinchi quritishdagi massasi 13,7342g

3.byuksning modda bilan uchinchi quritishdagi massasi 13,7340g

4.byuksning modda bilan quritilgach doimiy massasi 13,7340g

Tortimdagi kristallizatsion suvning protsent miqdori

13,9602-13,734=0,2262

1,5368g CuSO4    *5H2O   tarkibidagi 0,2262 g H2O bor

100gr CuSO4    *5H2O   tarkibidagi            m g H2O bor

M H2O=0,2262*100/ 1,5368=14,72  g yoki 14 72% 

O’tkazilgan analizning to’g’riligini tekshirib ko’rish.

Kristallizatsion suvning topilgpn qiymatini krisstallogidrat tarkibidagi nazariy xisoblangan suv miqdori bilan solishtiriladi.

244,3g CuSO4   *5H2O   tarkibidagi 36,03g H2O bor

100gr  CuSO4   *5H2O   tarkibidagi            m g H2O bor

M H2O=36,03*100/ 255,3=14,75  g yoki 14 75% 
Analizning absolyut xatosi 14,72-14,75 -0,03% ni tashkil etadi analizning nisbiy xatosini quyidagicha topiladi.

D0= -0,03*100/14,75=--0,20

Bu xato moddani tortish paytida qilingan xatodan iboritdir

Analiz xisobi nazariy xisobdlashdan (absolyut xato)+-0,05% dan oshmasa u to’g’ri bajarilgan xisoblanadi.

4-LABORATORIYA ISHI
Mavzu: Tuproq tarkibidagi namlikni aniqlash.
Ajratilgan vaqt-___soat

Moddallarning namlik darajfsini aniqlash uchun tekshiriladigan birikmadan o’rtacha namuna olinib, yaxshilab maydalanadi va undan tarozida 0,5g-2 g tortib olinib, byuksga solinadi va doimiy massaga kelguncha ma’lum temperaturada quritiladi.

Analizni bajarish tartibi:

1. Tortim olish. Maydonning turli joylaridan 15-20 sm chuqurlikdan tuproq namunasidan 0,5 gr dan olinib, uni qopqog’i zich bekiladigan, massasi aniq va quruq byuksga solinadi, so’ngra byuks bilan birgalikdagi massasi aniqlanadi.

2. Quritish. Tuproq solingan byuks massasi aniqlangach 100-105C0    gacha qizdirilgan quritish shafiga qo’yiladi. Bunda byuks qopqog’ini olib quritish shkafidagi ayni byuks yoniga qo’yiladi. Byukslar soni bir nechta bo’lsa, xar bir byuks va uning qopqog’iga bir xil raqam yozib quyiladi. Tuproqli byuks3-4 soat davomida qizdirilgandan keyin byuks va uning qopqog’ini tigel qisqichi bilan quritish shkafidan olinib eksikatorga qo’yiladi va 20-25 minut sovutiladi. Sovutilgan tuproqli byuksning qopqoqlari bekitilib, analitik tarozida massasi topiladi. Tuproq byuksi bilan yana quritish shkafida 1 soat davomida quritiladi, eksikatorda sovutilib, massasi o’lchanadi. Agar qayta tortishda quritilgan tuproqda byuksning birinchi va ikkinchi marta o’lchagna massalari o’zaro teng bo’lsa yoki 0,0001 g ga farq qilsa tuproqni quritshni tugallangan deb xisoblanadi.

3. Hisoblash.  Tuproqdagi namlikning foiz miqdorini xisoblashda quyidagi formuladan foydalaniladi:

Tuproqning namligi, %qmk/vn*100%

Bu erda mk –quritilgan tuproq massasi

vn -nam tuproq massasi  g
Analiz natijalari quyidagi jadvalga yoziladi.
	Byuksning massasi
	
	
	Tuproqning massasi
	
	Tuproqning namligi,%

	Tuproqsiz
	Nam tuproqli
	Quritilgan tuproqli
	Nam xolda
	quritilgan
	

	
	
	
	
	
	


5-LABORATORIYA ISHI
Mavzu: Kalsiy miqdorini aniqlash  
Ajratilgan vaqt-__soat

Turli obektlar tarkibidagi kalsiyni aniqlash uni eritmaga o’tkazish, masalan CaCO3 berlgan bo’lsa:

CaCO3+2HCl = CaCl2+CO2+ H2O

Eridmadagi kalsiyni kalsiy oksalat shaklida cho’ktirish:
CaCl2  +(NH4)2C2O4=CaC2O4 +2NH4Cl     
Va uni kuydirib, kalsiv oksidi

CaC2O4=CaO+CO+CO2

Olishga asoslangan.

CaC2O4 kristallari mayda bo’lib filtrdan o’tib ketishiga juda moyil cho’kma bo’lganligi uchun cho’ktirishni extiyotlik bilan to’yingan eritmadan kislotali muxitda o’tkazish kerak. Bu vaqtda sodir bo’ladigan jarayonlarni quyidagicha izoxlash mumkin. Oksalat kislota iki bosqichda dissosialanadi.
 Eritmada qo’shilagan C2O42-  ionni teskari jarayon bo’yicha HC2O4-    va H2C2O4       bog’laydi, oqibatda eritmadagi oksalat ioni kontsentratiyasi sekin kamayib borishi natijasisda yirik kristall cho’kma xosil qilish va kalsiyning to’la cho’kishi uchun sharaot yaratiladi. Eritmadagi kalsiy amalda pH-3,3 bo’lganda to’la cho’kadi. Kalsiy oksalat cho’kmasi ancha yaxshi eriydi, shuning uchun xam cho’kmani yuvish uchun takrkibiad oksalat ion bo’lgan disstillangan suvdan foydalaniladi. Cho’kmani yuvganad undagi xlorid ioni yo’qotiladi, aks xolda cho’kma tarkibida kuydirish paytida uchib ketadi va xatoga olib keladi.

Cho’kmani kuydirganda xosil bo’ladigan kalsiy oksidi gigroskopik moda xavodagi namlik va karbonat angidridni shiddat bilan yutadi. Shuning uchun kuydirish tugatilgandan so’ng qoldiqli sovuq tigel darxol eksikator ichidayoq byuksga joylanishi kerak.

Analizni bajarish tartibi: 250-300 ml xajmli stakangsha taxminan tarkibida 0,1 g atrofida kalsiy bo’lgan tekshiriladigan modda namunasi tortimi solinadi. Analiz uchun kalsiy karbonat olinan bo’lsa, u 4-6 ml dissttillangan suv bilan xo’llangandan so’ng extiyotlik bilan unga 6 N xlorid kislota eritmasi stakan jo’mragi bo’ylab oz-ozdan quyiladi. Stakan chayqatilib, undagi moddalar aralashtirilib turiladi. Stakandagi namuna to’liq erigandan keyineritmaga 100 ml disstillangan suv qo’shib suyultiriladi va 70-80 C xaroratgacha qizdiriladi. Issiq eritmaga 2 tomchi metiloranj indikatori eritmasidan tomizilgandan so’ng unga to’xtovsiz aralashtirib turgan xolda tomchilatib, qizdirilgan 0,5 N ammoniy oksalat eritmasi qo’shiladi. Cho’ktiruvchi miqdori cho’ktiruvchi ionmiqdoridan taxminan 1,5 baravar ortiq bo’lishi kerak. Zarur bo’lgan barcha cho’ktiruvchi qo’shib bo’lingandan keyin eritmaga indikator rangi pushtidan sariqqa o’tguncha ammiak eritmasitomchilab qo’shiladi. Cho’ktirish tugaganidan so’ng cho’kmali eritma qaynab turgan suv xammomida kamida bir soat saqlanadi. Eritma tindirilishi bilan to’la cho’kish tekshiriladi. To’la cho’kishga erishilgandan so’ng cho’kma ustidagi eritma filtr qog’ozga dekantatsiyalanib o’tkaziladi.cho’kmani yuvish uchuncho’ktiruvchi ammoniy oksalat eritmasi 6-7 marta suyultiriladi va yuvish uchun ishlatiladi. Cho’kma filtrga to’liq o’tkazilgandan so’ng filtrda xam yuviladi. Cho’kmani yuvish unda xlorid ionlari yo’qolguncha davom ettiriladi. Filtrlash va yuvish tugashi bilan voronka filtri bilan quritish shkafida quritiladi va cho’kma filtr bilan birgalikda oldindan tayyorlab qo’yilgan massasi aniq tigelga joylashtiriladi. Tigel gorelkaning past alangasida qizdirilib, filtr kulsizlantiriladi. Filtr kulsizlanib bo’lganidan so’ng tigel mufel pechida 1200 C da doimiy massagacha kuydiriladi. Doimiy massaga erishilgandan keyin tigel eksikatorda sovutiladi va sovuq tigel oldindan tayyorlab qo’yilgan aniq massali katta byuksga joylanib qopqog’i yopiq xolda tortiladi.

Xisoblash.

Soat oynasining massasi-mc

Soat oynasining namuna massasi bilan massasi-ma

Namuna tortimining massasi-mA=mA-mc

 Tigelning massasi-mt

Byuksning qopqog’i bilan massasi-mb

Byuks, tigel va gravimetrik shakl masasi-mA

Gravimetrike shakl massasi-mCaO=mA-(mb+mt)
Kalsiyning namunadagi massa ulushi:
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Formula yordamida xisoblanadi.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                                        6-LABORATORIYA ISHI
Mavzu: Temir (III) xlorid tarkibidagi temirni aniqlash
Ajratilgan vaqt-___ soat

Temir (III)ionini aniqlash ammiak eritmasi yordamida temirni Fe(OH)3 shaklida cho’ktirib 
Fe3+ +3NH3 *H2O = Fe(OH)3 +3NH4+
Cho’ktiriladigan shakldan Fe2O3 tortiladigan shaklni 

Fe(OH)3= Fe2O3 +3 H2O

Olishga asoslangan. Temir (III) gidroksidni uzoq vaqt kuydirish uning qisman parchalanishiga olib keladi:

6Fe2O3 = 4Fe3O4+O2

Parchalanish natijasida hosil bo’lgan oksidga bir tomchi konsentrlangan nitrat kislota tomizib, aralashma qizdirilsa, qaytarilgantmir yana oldingi holiga keladi:

 2Fe3O4+2HNO3 =3Fe2O3 +2NO2 +H2O
,iroq yahshisi temirni qaytarilishigacha olib kelmaslik kerak. Cho’ktirish issiq eritmalardan o’tkazilganligi uchun temir tuzlari gidrolizlanadi

Fe3+ +3HOH=Fe(OH)3 +3H+


Binobarin, gidrolizni bartaraf qilish maqsadida eritmaga kislota qo’shish kerak. Kislotali muxitda gidroliz reaksiasi teskari tomonga siljiydi:
Fe(OH)2+ +2H+ =Fe3++2H2O 


Agar shu maqsadda nitrat kislota ishlatilasa, u modda tarkibida bo’lishi mumkin bo’lgan temir (II) ionini oksidlash vazifasini ham bajaradi:

3Fe2+ +4HNO3=3Fe3+ +NO+3NO3- +2H2O

Analizni bajarish tartibi. Temir (III) gidroksid amorf tuzilishli cho’kma bo’lganligi uchun hosil qilinadigan gravimetrik shaklning massasi =0,1 g bo’lishi kerak. Tekshiriladigan namuna tortimi shu asosda olinadi. Agar modda qattiq bo’lsa, u cho’ktirishni boshlashdan oldin eritiladi.


Xajmi 200-250 ml bqlgan stakandagi tekshiriladigan eritmaga kislotali (pH=2-3) minut xosil qilish uchun 2 N HNO3 eritmasidan 3-5 ml qo’shib, gorelkaning rast alangasida sekin 75-90 C gacha qizdiriladi. Qaynoq eritmani to’xtovsiz aralashtirb turgan xolda undanammiak xidi kelgunga qadar 10 % li NH3 eritmasidan tomchilatib qo’shiladi. Bunda eritmadagi temir (III) ioni to’liq cho’kmaga o’tgan bo’ladi. Eritma tindirilgandan so’ng to’la cho’kish tekshirilib ko’riladi. Buning uchun tiniq eritmaga ammiak tomchilatiladi. Ammiak tomchisi tushgan joy loyqalanmasa, to’la cho’kishga erishilgan bqladi. Aks xolda ammiak qo’shish davom ettiriladi. Cho’ktirish tugutilgandan keyin cho’kmali eritmaga abqorbtsialanishini kamaytirish uchun 100 ml qaynoq distillangan suv qo’shiladi so’ngra darxol cho’kmani filtrlashga kirishiladi.cho’kmani filtrlash uchun “qizil tasmali” kulsiz filtrdan foydalaniladi. Filtrdagi cho’kma ammoniy nitratning 2 % li eritmasi yuviladi. Yuvadigan suyuqlikka ammiak xidi chiqqunga qadar biroz ammiak qo’shiladi. Cho’kmani yuvish xlorid ioni qolmagunga qadar davom ettiriladi.cho’kmani yuvish tugugundan so’ng u varonka bilan quritish shkafiga qo’yiladi. Chala qurigan qo’kma oldindan tayyorlab qo’yilgan aniq massali tigelga joylashtirilib, past alangada birioz qizdirilib, filtr kulsizlantiriladi.bunda filtrning alangalanib yonib ketmasligiga aloxida etibor beriladi. Filrt kulsizlantirilgandan keyin cho’kma 1000-1100 S da kuydiriladi. Kuydirish tuggundan keyin tortiladigan shakl bo’lgan tigel eksikatorga joylashtirilib, tarozixona xaroratigacha sovutiladi. Sovigan tigel tortiladigan modda bilan birga analitik tarozida tortiladi.


Xisoblash. Namuna tarkibidagi temirning massasini aniqlash uchun 
mFe=mFe2O32AFe/M Fe2O3= mFe2O3*F= mFe2O3*2*55,847/159,69=0,6994 mFe2O3

Formuladan foydalaniladi. Bu erda  -tortiladigan shaklning massasi. Temirning massa ulushi yuqoridagi xisoblanadi.

Eslatsa. Cho’ktirish pH=2-3 bo’lgan kislotali eritmaldan 75-90 S da boshlanib, neytral yoki kuchsiz asosli muxitda (pH=7-9) tugatiladi. Eritmada bo’lgan temir (II) ioni oksidlanib, temir (III) ga aylantirlishi, kolloidlar xosil bo’lishning oldini olish va koagulyatsiyasini tezlatish uchun eritmaga ammoniy nitrat qo’shilgan bo’lishi kerak. Analizga berilliy, alyuminiy, xrom, sirkoniy, titan, niobiy, tantal, vismut, talliy, galliy, indiy va boshqa ammiakbilan cho’kadigan ionlar xalaqit berganligi uchun ular temir(III) gidroksidni cho’ktirishdan oldin ajratilishi kerak. Cho’ktirishga shuningdek, silikat, fosfat, borat, arsenat singari anionlar xam xalaqit beradi. Shu bois bu anionlar xam temir (III) gidroksidni cho’ktirishdan oldin ajratilishi kerak. Analizga ammiak ta’sirida cho’kmaydigan lekin temir (III)gidroksid bilan birgalashib cho’kadigan mis kalsiy, rux, nikel, kobalt singari ionlar xam xalaqit beradi. Cho’ktiriladigan eritmada temir (III)ioni ni kompleksga bog’laydigan ftorid, fosfat, oksalat va organik oksi birikmalar bo’lmasligi kerak. Temir (III)gidroksidni kuydirish vaqtida temir (III) xloridning uchuvchanligi tufayli temirning bir qismi yo’qolishi mumkin. Buning oldini olish uchun temir (III) gidroksid cho’kmasi oldin ammoniy nitrat va ammiak aralashmasi, keyin issiq disstillangan suv bilan yuvilishi kerak. 
Titrametriya

Titrametrik analizda titri aniq bo’lgan erutmalardan foydalanib, titri no’malum eritmalarning tittrlari aniqlanadi. Tittrlash usullari qo’llaniladigan reaksialar (protolitometriya, oksedmetriya, komplaksimetriya va cho’ktirish usullari) titrlash amallarini bajarish(bevosita,bilvosita, teskari va rversiv) va titrlash uchun namuna olish (pipetkalash va ayrim namunalar) bo’yicha bo’linadi.              

7-LABORATORIYA ISHI
Mavzu: Eritmadagi ishqor miqdorini aniqlash
 Ajratilgan vaqt-___soat

Texnik natriy ishqori tarkibida natriy gidroksid va nariy karbonat bo’ladi. Texnik natriy ishori tarkibida natriy gidroksid va natriy karbonat miqdolarini protolitometrik aniqlashning ikki usuli mavjud.


Birinchi usul. Tarkibida natriy gidroksid va soda bqlgan eritmani 0,1 n xlorid kislotaning standart eritmasi bilan fenoftalin indikatori ishtirokida titrlashga asoslangan bo’lib,unda ekvivalent nuqtada gidroksil ioni to’liq, karbonat ioni esa gidrokarbonat ionigancha titrlanadi. So’ngra titirlashni shu ertmaning o’ziga metiloranj indikatori qo’shib davom etirilganda, gidrokarbonat ioni karbonat kislota titrlanadi.birinchi va ikkinchi ekvivalent nuqtagacha sarflangan titrant xajmlaridan xar ikkala tarkibiy qismning kontsentrattsiyalari xisoblanadi.birinchi ekvivalent nuqtasida:

pH=1/2(pKH2CO3 + pKHCO3)=1/2(6,4+10,3)=8,35

bo’lib, u ishqorning tqliq va karbonat ionining gidrokarbonatga aylanishiga to’g’ri keladi. Muxit kuchsiz ishqoriy bo’lganligi uchun oxirgi nuqtani fenoftalin (o’zgarish soxasi pH-8-10) bilan aniqlanishi qulay.

Ikkinchi ekvivalenlik nuqtasida

pH=1/2(pKH2CO3 + lgHCO3)

bilan belgilanadi. Bunda pH -4 bo’lginligi uchun oxirgi nuqtani metiloranj (o’zgarish soxasi pH 3,1-4,4) yordamida aniqlash tavsiya qilinadi.

Analizni bajarish tartibi:


Byuks qopqog’i bilan analitik tarozida tortiladi, so’ngra unga texnik  NaOH  ning xisoblangan miqdori solinadi va qopqog’i darxol berkitiilib yana analitik tarozida tortiladi. Byuksdagi    NaOH voronka yordamida to’liq 250 ml li o’lchov kolbasiga solinadi. Ertma kolbaning belgisigacha suv bilan suyultiriladi va asdoydil aralashtiriladi. Foydalaniladigan disstillangan suv qaynatilib, undan CO2 chiqarib yuborilgan va uy temperaturasigacha sovutilgan bo’lish kerak.


Xosil qilingan eritmadan pipetka yordamida alikvot qism olib titrlash kolbasiga solinadi, unga 3-4 tomchi fenoftalin qo’shib HCl ning standart eritmasi bilan qizil rang yo’qolguncha titrlanadi. Sarflangan   HCl xajmi yozib olinadi, rangsiz eritmaga1-2 tomchi metiloranj indikatori qo’shib, eritma sarg’ish rangdan qizg’ish rangga o’tguncha titrlash davom ettiriladi.sarflangan kislota xajmi yana yozib olinadi.natriy gidroksidning titrlash uchun zarur bo’lgan tortimi

Xt=Nb*Ea*F*VB /10*a

Formula yordamida xisoblanadi.

Tortish natijalari

Byuks va natriy gidroksid namunasi massasi g

Bo’sh byuks massasi g

Namuna massasi g

Analiz natijalarini xisoblash:

 Quyidagi formulalar yordamida amalga oshiriladi:

XNa2CO3=NHCl2(VHCl,II –VHCl,I)E Na2CO3*Vk *100/1000*Va*a=%

XNaOH=NHCl (2VHCl,I –VHCl,II)E NaOH*Vk *100/1000*Va*a=%


Ikinchi usulda avval ishqor va natriyakrbonatning umumiy miqdori metiloranj ishtirokida titrlab aniqlanadi. Sarflangan kislotaning xajmi yozib olinadi. So’ngra tekshiriladigan eritmadan shuncha alikvot qism olinib, undagi karbonat bariy xlorid ta’siridan bariy karbonat shaklida cho’ktiriladi va fenoftalin ishtirokida titralnib, natriy gidroksidning miqdor aniqlanadi. Bunda sarflangan kislota xajmi    bo’ladi. Titrantning sarflangan xajmlari orasidagi farq ( VHCl,II-VHCl,I  )  natriy karbonatning titrlaiga ketadigan xajmiga teng bo’ladi.

Analizni bajarish tartibi:


Titrlash uchun tayyorlangan eritmadan alikvot qism (250 ml) olinadi va titrlash kolbasiga solinadi. Eritmaga 2-3 tomchi metiloranj eritmasidan tomizib, kislotaning standart eritasi yordamida eritma rangi qizarguncha titrlab, natriy gidroksid va natriy karbonatning umumiy miqdorini titrlashga sarflangan kislotaning xajmi aniqlanadi. So’ngra shuncha xajm tekshiriladigan eritmaning yangi ulushiga 1N BaCl2 eritmasidan 15-20 ml qo’shiladi, bunda karbonat cho’kmaga tushadi. Karbonat to’la cho’kkandan keyin eritmaga 3-4 tomchi fenoftalin qo’shib, eritma rangsizlanguncha kislota eritmasi bilan titrlanadi.


Shuni ta’kidlash kerakki. Ishqorli eritma xavodan karbonat angidrini yutishi mumkin. Bunda eritmadagi ishqor kamayib, natriy karbonat ko’payadi. Shuning uchun xam titrlash uchun olingan eritmamumkin qadar tez titrlanadi va titrlash davomida ortiqcha chayqatilmasligi kerak.

Analiz natijalarini xisoblash.


Xisoblash uchun kislotaning titrlashga sarflangan va yozib olingan, xamda alikvot qismlarning xajmlaridan foydalaniladi.agar aralashmani titrlashga VHCl ml ishqorni titrlashga VHCl3 qVHCl2 VHCl1  kislota sarflanadi. Shundan foydalanib, xar bir tarkibiy qismning massasi va tortimning massasi bo’yicha ularning ulushlari xisoblanadi.

8-LABORATORIYA ISHI
Mavzu: Eritmadagi kislota miqdorini aniqlash
Ajratilgan vaqt-___ soat
       Ishdan maqsad: Kislota tortimi o’lchov kolbasiga solinadi va belgisigacha suv bilan suyultiriladi. Hosil qilingan eritmaning alikvot qismi natriy gidroksidning standart eritmasi bilan titrlanadi. Tirtlash natijalari va alikvot qism qiymatidan foydalanib, analiz qilinadigan namunadagi kislotaning massa ulushi aniqlanadi.

        Analizni bajarish tartibi. Analitik tarozida bo’sh byuks qopqog’i bilan 0.0001 g aniqlikda tortiladi.  Unga analiz qilinadigan kislotaning zaruriy miqdorini solib, eritmaning massasi avval texnik tarozida aniq o’lchanadi. Byuksdagi namuna to’liq 250 ml hajmli o’lchov kolbasiga varonka yordamida o’tkaziladi . Kolbadagi eritmani kolbaning belgisigacha suv bilan suyultirilib , astoydil aralashtiriladi. Bu eritmadan pipetka yordamida olingan alikvot qismi titrlash kolbasiga o’tkaziladi va NaOH ning standart eritmasi bilan fenolftaleinning pushti rangi paydo bo’lguncha titrlanadi.

          Analiz qilinadiga kislota preparatining optimal tortimi quyidagi formula bo’yicha hisoblanadi:

XA=NB*EA*f*VB/1000 yoki  XA= NB*EA*f*VB/10*a
Bu yerda, VB=25 ml , NB-titrning normalligi, ЭA-aniqlanadigan kislota ekvivalentining molyar massasi , f –alikvot ko’paytuvchisi, xA-aniqlanadigan moddaning massa ulushi, a- analiz uchun olingan modda tortimi.  
[image: image14.wmf]w

A ning taxminiy qiymati analiz qilinadigan kislotaning areometrda o’lchangan zichligi bo’yicha aniqlanadi.

 Tortish va titrlash natijalari : 

Byuksning kislota bilan massasi , g. 

Bo’sh byuks massasi, g.

Analiz qilinadigan kislota massasi, g. 

Analizni tezlashtirish maqsadida tayyor eritma berilisgi mumkin (analiz qilinadigan kislotaning miqdorini o’qituvchi belgilaydi va uni o’zi beradi) .

        Analiz natijasi quyidagi formula orqali hisoblanadi va jadvalga kiritiladi:

                        XA= NB*EA*f*VB/10*a
Tekshirilayotgan kislota miqdorini aniqlash natijalari

	Analiz uchun olingan kislotaning alikvoti hajmi, ml
	Titrlashga sarflangan natriy ishqori hajmi, ml.
	Hisoblab topilgan analiz natijasi, xA, %

	
	
	

	
	
	

	O’rtacha qiymat, ml
	O’rtacha qiymat, ml
	O’rtacha qiymat, N


  Kislotaning haqiqiy massa ulushi (x,%, o’qituvchidan olinadi) asosida mutloq (E=x-xA) va nisbiy (D=(X-XA)/X* 100) xatolar hisoblanadi.

    Olingan natijalarni matematika statistika usullari bilan ishlangandan so’ng taqdim etiladi. Natijalarni matematika statistika usullari yordamida ishlashda oligan qiymatlar jadvalga kiritiladi.

Analiz natijalarini taqdim etish

	№
	Xi (  i)
	X
	xi-x
	S=
	
	Xato, %

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	


9-LABORATORIYA ISHI
Mavzu:Ammoniy tuzlari tarkibidagi ammiakni aniqlash
Ajratilgan vaqt -___soat
Ishdan maqsad: Ammoniy tuzlari tarkibidagi NH4 + miqdorini aniqlash.

Teskari titrlash metodi. Bunday titrlashni bir necha usullar yordamida amalga oshirish lozim.

Aniqlash tartibi. Bayon qilingan usul bilan avval
qo’llanilgan usullardan quyidagicha farq qiladi. Analiz
qilinadigan modda oldingi usulda eritma holida pipetkalar
bilan o’lchab olingan bo’lsa, bu usulda moddaning ma’lum miqdori
tarozida tortib olinadi. 0,5 g ga yaqin NH4Cl ni
titrlash

kolbasida tortib olib, 50 — 60 ml distillangan suvda eriting.

So’ngra bu eritmaga NaOH ning byuretkadagi titrlangan eritmasidan ma’lum miqdorda quying.

NH4Cl + NaOH= NaCl + N2 O+ NH3

Reaktsiya tenglamasiga muvofiq hosil bo’lgan ammiak (NH3) batamom chiqib ketguncha eritmani qizdiring. Hg(NH3) eritmasi bilan ho’llangan filtr qog’oz qizdirilgan kolbadan chiqayotgan bug’ga tutilganida qoraymasa, qizdirishni to’xtatish mumkin.

Qizdirish to’xtatilgandan keyin eritmani sovuting va ishqorning ishqorning ortiqcha miqdorini mitiloranj ishtirokida HCl eritmasi bilan titrlang
Hisoblash. Aniqlash uchun NaOH ning 0,09964 n eritmasidan 40 ml olingan va uning ortiqcha miqdorini titrlash uchun HCl ning 0,1023 n eritmasidan 14,60 ml bo’ladi deb faraz qilamiz. Birinchi navbatda titrlash uchun sarfla'ngan miqdori qancha hajm V(NaOH) eritmaga ekvivalent ekanligini hisoblaymiz. Buning uchun

Vx 0,09964=14,60x0,1023
V=14,60 x 0,1023/0,09964=14,96 vk
Bundan dastlab olingan 40 ml NaOH ning 40,00 — 25,40 ml li. NH4C1 bilan reaktsiyaga kirishganligini topamiz. 0,09964 n NaOH bo’lganligi sababli uning 25,04 mlda 0,09964 x 25,04:100 ekv NaOH bo’ladi.
Moddalar o’zaro ekvivalent miqdorlarda reaktsiyaga kirishadi. Shunga kura analiz uchun olingan tuzda xam xuddi ana shuncha ekvivalent  NH4C1 bor deb aytish mumkin. yuqorida ko’rib chiqilgan reaktsiyada bir molekula NaOH dan bir molekula NH3 hosil bo’lganligi tufayli NH3ning ekvivalenti: M: 1=17,03 g. Demak, tortib olingan tuzda

NH3=0,09964 x 25,04 x 17,03:1000=0,04248 gr NH3 bor

Endi analiz uchun tortib olingan tuzda necha foiz ammiak borligini xisoblab chiqish mumkin. Bu usul nisbatan kichik aniqlikga ega,  chunki NH3 shisha idishda qizdirilganda shisha bilan reaktsiyaga kirishadi, buning uchun ma’lum miqdor ishqor sarf bo’lib, u hisobga kirmay qoladi.
Ammoniy tuzlari bilan ishqor orasidagi reaktsiyada ajralib chiqadigan NH3 ni HCl ning o’lchangan hajmli eritmasida titrlang.

Eritmaga yuborish metodi aniqlanib, anik natijalar olinadi. kislota orasida quyidagi reaktsiya ketadi:

HC1+NH3=NH4C1

Agar kislotanyng sarflanmagan miqdori metiloranj ishtirokida ishqor bilan titrlansa, yuqorida ko’rib o’tilgan usuldagidek, titrlash natijalari ayirmasidan qancha kislota NH3 bilan reaktsiyaga kirishganini xisoblab topish oson. Bundan tortib olingan tuzdagi NH3 miqdorini topish mumkin.

Nazorat savollari:

1.Ammoniy tuzlari tarkibidagi NH3 ni aniqlashning usullari.

2.Ammoniy tuzlari bilan ishqor orasidagi oddiy bo’ladigan reaktsiya natijasi.

3.Ammoniy tuzlari tarkibidagi NH3 ni aniqlash bo’yicha qilinadigan hisob kitoblar.
10-LABORATORIYA ISHI
Mavzu:NaCO3 va NaOH eritmasining birgalikdagi analizi.
Ajratilgan vaqt-__ soat

Ishdan maqsad: NaOH va     Na2C03 eritmasining birgalikdagi analizida uning eritmalarini aniqlash. 

Kerakli asbob va reaktivlar: 250 ml sig’imli o’lchov kobasi, pipetka, NaOH, Na2C03, HC1, distillangan suv, BaC12, fenolftolein, metiloranj.
Nazariy qism
Ma’lumki, ishqorlar havodan C02 ni yutib, karbonatlarga aylanadi.

Shu sababli o’yuvchi natriy eritmasidan har doim Na2C03 qo’shimchasi bo’ladi. Ba’zi xollarda eritmadagi NaOH va Na2C03 miqdorini bilish kerak. Shuning uchun ikkinchi misol tariqasida NaOH va Na2C03 ning ikkalasi ishtirok etganda ularni aniqlashni ko’rib chiqamiz. Bu masalani hal qilish uchun 2 usuldan foydalanish mumkin.

1. CO2" ionlarini cho’ktirishga asoslangan metod.
2. Ikkala ekvivalent nuktani topish metodi.

CO~      ionlarini cho’ktirishga asoslangan metod.
Bu metod ancha aniq bo’lib, bunda tekshirilayotgan eritmaning bir qismi metiloranj ishtirokida HC1 eritmasi bilan titrlanadi; ikkinchi qismiga BaC12 eritmasi qo’shib, CO~2  ionlari cho’ktiriladi. So’ngra BaC03 ni filtirlab olmasdan turib eritma fenolftalein ishtirokida titrlanadi. Birinchi namunani titrlashda natijasida NaOH va Na2C03  ni titirlash uchun sarf bo’lgan? xlorid kislotaning umumiy hajmi (V1) topiladi; ikkinchi namunani titirlash natijasida esa faqat NaOH ni netrallanish uchun sarf bo’lgan xlorid kislotaning hajmi (V2) aniqlanadi. Bu ikki xajm orasidagi ayirma (V1 — V2) Na2C03 ni neytrallash uchun sarf bo’lgan HC1 hajmini ko’rsatadi.

Bajarilish tartibi.

NaOH va Na2C03 aralashmasidan iborat eritmani 250 ml sig’imli o’lchov kolbasiga solib, uni kolbaning belgisiga qadar tarkibida C02 bo’lmagan distillangan suv bilan suyultiring va yaxshilab aralashtiring. Pipetka yordamida 25,00 ml eritma olib, unga 1—2 tomchi metiloranj qo’shing va HC1 eritmasi bilan, titrlang. Anik titirlashni 2 — 3 marta qaytarib, natijalarning o’rtacha arifmetik qiymatiny oling.

O’lchov kolbasidagi eritmadan yana 25 ml olib, unga BaC12 ning 0,1 n. Eritmasidan 10 ml va 8 — 10 tomchi fenolftolein qo’shing. Hosil bo’lgan (BaC03) cho’kmani filtrlamasdan turib, eritmani xlorid kislota eritmasi bilan kizil rang yo’kolguncha titrlang; titrlash vaqtida eritmani oxistalik bilan chayqatib turing. Tajribani yana 1 — 2 marta takrorlab, o’zaro mos keladigan natijalarning o’rtacha arifmetik qiymatini oling.

Hisoblash

Metiloranj ishtirokida titrlash uchun o’rtacha 24,42 ml, fenolftolein ishtirokida titrlash uchun esa (CO32- ionlarini cho’ktirib bo’lgandan keyin) 20,16 ml HC1 ketgan deb faraz qilaylik. Keyingi qiymat NaOH ni neytrallash uchun sarf bo’lgan HC1 hajmini ko’rsatadi. Binobarin, Na2C03 ni neytrallash uchun 24,42 — 20,16+4,26 ml H2O eritmasi ketadi. Birinchi metodda ko’rsatilgandek mulohaza qilish bilan 250 ml eritmadagi NaOH va Na2C03 miqdorlarini hisoblab chiqaring.

Nazorat savollari:

1.
NaOH va Na2C03 ning birgalikdagi eritmalarini ajratish usullarini tushuntiring.

2.
Metiloranj ishtirokida titrlash uchun necha ml
fenolftolein kerak bo’ladi.

11-LABORATORIYA ISHI
Mavzu:Suvning karbonatli qattiqligini aniqlash.
Ajratilgan vaqt-__soat
Ishdan maqsad: Suvning karbonat qattiqligini aniqlashni o’rganish

Kerakli asbob va reaktivlar: metiloranj, xlorid kislota, suv, konussimon kolba, pipetka va boshqalar.

Suvning karbonat qattiqligi undagi kaltsiy va magniy bikarbonatlar Са(НС03)2 ва Mg(HCO3 )2bilan belgilanadi. Agar tarkibida aytib o’tilgan tuzlar bo’lgan suv kaynatilsa, ular o’rta tuz cho’kmalarini hosil qilish bilan parchalanadi va suvning qattiqligi yo’qoladi, masalan:

Ca(HC03)2 =CaC03 +Н20 + С02 

Shu    sababli    suvning    karbonat    kattikligini    yo’qoladigan qattiqlik deb ham yuritiladi. Bug’ qozonlari,samovar va boshqa idishlarda suv qaynaganda quyqa yigilib qolishi ana shunday cho’kmalarning xosil bo’lishidadir.

Suvning doimiy qattiqligi kaltsiy va magniyning suvdagi boshqa xil eruvchan tuzlari (odatda, sulfatlari ) bilan belgilanadi.

Ma’lum hajmdagi suv metiloranj ishtrfokida xlorid kislota bilan titrlanadi; titrlapda quyidagi reaktsiyalar hosil bo’ladi.

Са(НС03)2 + 2HCI – СаСl2 + 2Н20 + 2С02 

Mg(HC03)2 +2НС1 - MgCI2 + 2Н20 + 2С02

Aniqlash tartibi. Konussimon kolbaga 50 yoki 100 ml sig’imli pipetka yordami bilan tekshiriladigan suvdan 50 yoki 100 ml oling. 2 — 3 tomchi metiloranj qo’shib, vodorod xlorid eritmasi bilan titrlang. Titrlashni 2 — 3 marta qaytarib, bir —biriga moe keladigan arifmetik qiymatini oling.
Analiz natijalarini hisoblash. Faraz qilaylik, 200 ml tekshirilayotgan suvni titrlash uchun vodorod xloridning 0,1023 n eritmasidan KZDZ ml sarf buldi. xolda i l suvni titrlash uchun 10,13*5 ya’ni 50,65 ml vodorod xlorid eritmasi sarf bo’ladi.

Vodorod xloridning 1 l eritmasida 0,1023 g —ekv. vodorod xlorid bo’ladi, Uning 1 ml ida esa 0,1023 ml/ekv vodorod xlorid bor. Binobarin, 1 l suvdagi Ca(HCO3)2 va Mg(HCO3)2 ni titrlash
Permanganometriya

Permanganometriya usulida kislotali, neytral yoki ishqoriy muxitlarda kaliy permanganatning 0.02 , 0,05 va ayrim xollarda 0,1 N eritmalari yordamida qaytaruvchilarni bevosita va oksidlovchilarni qaytarilgan shaklga o’tkazib aniqlash mumkin.
MnO4-/Mn2+ juftining standart oksidlanish-qaytarilash potensiali (+1,52 V) MnO4-/MnO2 juftining standart oksidlanish-qaytarilish potensiali (0,59 V)ga qaraganda ancha katadir, yani kaliy permanganatning kislotali muxitdagi oksidlash xususiyayi ishqoriy muxitdagiga qaraganda ancha kattadir. Shuning uchun xam titrametrik analizda ko’pincha permanganometrik titrlash kislotali muxitda 
 MnO4- +5e+8H+ =Mn2+ +4H2O

Tenglama bo’yicha o’tkaziladi. Permanganatni titrant sifatida qo’llaganda indikator talab etilmaydi. Titrlash davomida permanganatning rangi yo’qolib, oxirgi nuqtada pushti rang paydo bo’ladi.
12-LABORATORIYA ISHI
Mavzu:Permanganometriya metodi bilan 
Fe (II) sulfat eritmasidagi temirni aniqlash. 
Ajratilgan vaqt-__soat
Ishdan maqsad: talabalar oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari, permanganometriya metodining moxiyati bilan tanishtiriladi, xamda ularda titrlangan standart eritmalarini fiksanallardan foydadlanib tayyorlash va eritma rangining o’zgarish chegaralarini aniqlash xususida malaka va ko’nikma xosil qilinadi.

Analizni bajarish tartibi:


Eritmadagi Fe2+ miqdorini aniqlashni permanganometriyadan foydalanishning bir ko’rinishlaridan xisoblanadi. Mor tuzi (NH4)2SO4  FeSO4*6H2O yoki (NH4)2Fe(SO4)2*6H2O)

eritmasini kaliy permanganatning ishchi eritmasi bilan titrlanganda quyidagi reaktsiya boradi:

2KMnO4 +10(NH4)2Fe(SO4)2+8H2SO4=
2MnSO4+ Fe2(SO4)3+K2SO4+10(NH4)2SO4  +8H2O

Fe2+-e=Fe3+ |5|10

MnO4-+8H++5e=Mn2++4H2O |1|2|
Ana shu xolatda Mor tuzi ekvivalent massa uning molyar massasiga teng va temirning ekvivalenti uning mol massasiga, ya’ni 55,85 g/molga teng.


Anlizni bajarish tartibi: 250 ml xajmli o’lchov kolbasiga ma’lum xajmdagi Mor tuzi eritmasidan solinib, kolbadagi eritma xajmi distillangan suv qo’shib belgisigacha yetkaziladi va batafsil aralashtiriladi.


Ririeka bilan tayyorlangan eritmadan 25 ml olib titrlash kolbasiga solinadi, ustiga sulfat kislotaning 2n eritmasidan 10-15 ml qo’shiladi va byuretkadagi kaliy permanganatning ishchi eritmasi bilan titrlanadi. Titrlash xona temperaturasida olib boiladi. Kaliy permanganat eritmasini qo’shib titrlanayotgan eritma 1-2 minutda yo’qolmaydigan och pushti rangga kirganda to’xtatiladi. Titrlash jarayoni kamida 3 marta takrorlanadi, bir-biriga yaqin xajmlari o’rtachasi olinadi va tekshirilayotgan eritmadagi temirning grammlar miqdori xisoblab topiladi. 

Yozish tartibi:

1) Mor tuzining eritmasini KMnO4 ning ishchi eritmasi bilan titrlash.

1-titrlash uchun ketgan 0,04850 t KMnO4 eritmasi V1=23,85 ml

2-titrlash uchun ketgan 0,04850 t KMnO4 eritmasi V2=23,85 ml

3-titrlash uchun ketgan 0,04850 t KMnO4 eritmasi V3=23,75 ml

Vўртача KMnO4=23,85+23,80+23,75/ 3=23,80 мл

2) KMnO4 эритмаси титрини аниқланувчи модда –темир (II) бўйича хисоблаш.

                  Т(KMnO4/ Fe2+) =N(KMnO4)*E(Fe2+)/1000=0,04850*55,85/1000=0,002705

3) Mor tuzi eritmasi tarkibidagi temir (II) miqdorini xisoblash.

Agar 25 ml tekshirilayotgan Mor tuzi eritmasini titrlash uchun kaliy permanganatning ishchi eritmasidan o’rtacha 23,80 ml sarflangan bo’lsa 250 ml Mor tuzi eritmasi tarkibidagi temir(II) miqdori quyidagicha xisoblanadi. 

m(Fe2+)=T(KMnO4/ Fe2+)*V (KMnO4)*Vўлчов колба/Vпипетка

m(Fe2+)=0,002709*23,80 *250/25=0,6438 gr
[image: image15.wmf]
Nazorat savollari:

1. oksidlovchi va qaytaruvchining ekvivalent massalari qanday xisoblab topiladi.

2. reduksametriya metodida titrlash egri chiziqlari nimaga asoslanib tuziladi.

3. nima uchun yodometrik aniqlash sovuqda olib boriladi.
13-LABORATORIYA ISHI
Mavzu:Permanganometriya metodi bilan vodorod peroksid
 va ninritlarni aniqlash
Ajratilgan vaqt-__ soat
Ishdan maqsad: Permanganometriya metodi bilan nitritlarni aniqlash

nitritlarni aniqlash quyidagi reaktsiyaga asoslangan

5NO2- +2MnO4-+6H =5NO3- +2Mn+ +3H2O

nitrit ioni NO2-   ning oksidlanib nitrit ion  NO3-   ga o’tish reaktsiyasi

NO2- +H2O-2e =5NO3-+2H+
nitritning masalan NO2-  ning ekvivalenti quyidagicha topiladi
E=M/2=69,00/2=34,5g

bu aniqlashning xususiyati shundaki nitritlar kislota ishtirokida oson parchalanib azot oksidlarini xosil qiladi.

2NO2-+2H+=2HNO2=NO+NO2+H2O

Nitritning bunday yo’qolishiga yo’l qo’ymaslik uchun titrlash tartibi o’zgartiriladi, ya’ni nitritning kislota qo’shilgan eritmasi permanganat bilan emas balki permanganitning kislota qo’shilgan eritmasi nitritning neytral eritmasi bilan titrlanadi. Bunda nitrit ionlari permanganat ertmasiga tushishi bilanoq oksidlanib nitrat ionlariga aylanadi va azot oksidlari xosil bqlmaydi.


Analiz uchun tekshirilishi kerak bo’lgan nitrat eritmasidan shunday miqdorda aniq tortib olinadiki, bu miqdor 250 mlsig’imli kolbada suyultirilganda taxminan 0,02 n eritma xosil bo’lsin. Byuretka olngan eritma bilan to’ldiriladi. Kaliy permanganat eritmasining ishchi eritmasidan byuretka yoki pipetka yordamida aniq 25,00 ml o’lchab olib, 500 ml xajmli konussumon kolbaga solinadi va ustiga taxminan shuncha xajm suyultirilgan (1 :4) sulfat kislota eritmasidan qo’shiladi. So’ngra bu eritmaga 250 ml suv qo’shib suyultiriladi va salgina qizdiriladi. Xamda oxirgi tomchi nitrit ta’siridan eritma rangsizlanib ketgunicha tayyorlab qo’yilgan nitrit eritmasi bilan titrlanadi. Titrlashni uch marta qaytarib bir-biriga mos keladigan natijalarning o’rtacha qiymati olinadi. So’ngra titrlash uchun sarf bo’lgan nitrit va pernganat eritmalari xajmi xamda  kaliy permenganat eritmasi normalligi asosida nitrit eritmasi  normalligi xisoblab chiqiladi. Topilgan normalligidan foydalanib, analizda tortib olingan eritmada qancha nitrit borligi xisoblanidi va foiz ifodalanadi.
Nazorat savollari:

1. Nitritning ekvivalenti qanday topiladi.

2. Nitrit ioni oksidlanib nitrat ioniga o’tishiga reaktsiyasini ko’rsating.

Dixromatometriya
Dixromatometriya usuli dastlab tittimetrik usul sifatida 1850-yilda F.Penni tomonidan tavsiya qilingan bo’lib, kaliy dixromatning qaytaruvchilik xossalarini namoyon qiluvchi moddalarni oksidlab, dixromat ioning qaytarilishiga asoslangan;
Cr2O72- +14H +6e=2Cr3+ +7H2O

Dixromatometriyada ishchi eritmasi sifatida K2Cr2O7 ning 0,05 va 0,1 N li eritmalari ishlatiladi. Bu modda ekvivalentining molyar massasi E=M K2Cr2O7/6 ifoda yordamida aniqlanadi.kaliy dixromatning oksidlovchiligi kaliy permanganatnikidan biroz kamroq bo’lib, u bu moddalarning normal oksidlanish-qaytarilish potensiallari qiymatlari orqali izohlanishi mumkin:
E K2Cr2O7/Cr3+,14H+=1,36V va E KmnO4/Mn2+,8H+=1,51V
Bu xolning muximlik jixati, u xam bo’lsa shundan iboratki, kaliy permanganat bilan xlorid kislota ishtirokida qaytaruvchilari aniqlanishi mumkin bo’lmagan xolda, kaliy dixromat bilan bemalol aniqlash mumkin. Bunnda kaliy dixromat xlor ionini oksidlashga sarflanmaydi. Kaliy dixromatning yana bir afzalligi shundaki, uni qayta kristallash natijasida kimyoviy formulasiga mos modda olish mumkin, kaliy permanganatni esa bunday tozalab bo’lmaydi. Bu eritma tayyorlashni osonlashtiradi.bundan tashqari kaliy dixromatning eritmalari xam barqaror, uning eritmasi yopiq idishda saqlansa, o’ztitrini o’zgartirmaydi. Kaliy dixromatning qaytarilishi natijasida yashil rangli Cr3+ ion xosil bo’lganligi uchun u oxirgi nuqtani topishga biroz salbiy ta’sir ko’rsatadioxirgi nuqtani topishda ishlatiladigan difenilamin faqat kontsentrlangan sulfat kislotada eriydi. Difenilaminni difenilaminsulfon kislotaning natriyli tuzi yoki fenil-tranil kislota bilan almashtirish mumkin. Biroq difenilaminsulfon kislotaning natriyli tuzi suvda ancha yaxshi eriydi. U oxirgi nuqtada rangsizdan yashil orqali qizil binafsha rangga o’tadi.
14-LABORATORIYA ISHI
Mavzu:Xromotometriya metodi bilan xrom miqdorini aniqlash 
Ajratilgan vaqt-__soat
Tarkibida 0,15-0,30 g kaliy bixromat bo’lgan tekshirilayotgan eritmani 250 ml xajmli o’lchov kolbasida suyultiring; piretka bilan bu eritmadan 25,00 ml o’lchab olib uning ustiga 2 n sulfat kislota eritmasidan 10-15 ml o’lchab soling va xosil bo’lgan yashil eritmani 100 ml suv bilan suyultiring xamda  mor tuzining kaliy bixromat bilan reaktsiyaga kirishmay qolgan ortiqcha miqdorini permanganat bilan titrlang. Titrlash oxirida bir tomchi permanganat ta’sirida eritmaning kulrangga kirishiga ( xrom ioning yashil rangi bilan MnO4- ioning binafsha rangi qo’shilib kulrang xosil qiladi) erish kerak. Agar uning ustiga yana 1-2 tomchi permanganat qo’shilsa, eritma och pushti rangga o’tadi, lekin buni qo’shish kerak emas, chunki bu miqdor ortiqchalik qiladi.

Titrlashni 2-3 marta qaytarib, topilagn natijalardan o’rtachasi olinadi. Bunga paralel xolda 256, ml Mor tuzi eritmasini 10-15 ml sulfat kislota ishtirokida permanganat bilan titrlab ko’ring, buni xam 2-3 marta qaytaring.

Xisoblash. 25 ml kaliy bixromat eritmasiga 40 ml Mor tuzi eritmasi qo’shilgan va Mor tuzining reaktsiyadan ortib qolgan miqdorini titrlash uchun kaliy permanganatning 0,02 n eritmasidan 14,0 ml ketgan deb faraz qilaylik.agar kaliy bixromat nig qo’shilmagan va mor tuzining 25,00 ml ni titrlash uchun 24,30 ml kaliy permanganat eritmasi sarflangan bqlsa, xrom miqdorini xisoblashning quyidagi ikki usulini qarab chiqamiz.

Eng avval 40,00 ml Mor tuzi eritmasini kaliy bixromat ishtirok etmagan xolda titrlash uchun qancha ml kaliy permanganat eritmasi ketishini xisoblab chiqaylik. Buning uchun quyidagi proportsiyani tuzamiz:

25,00 ml Mor tuzi uchun 24,30 ml Kaliy permanganat ketadi

40,00 ml                                 x ml 

X = 40,00 * 24,30/25,00=38,89 ml
Haqiqatda Mor tuzining biror qismi avval kaliy bixromat bilan oksidlangani uchun tekshirilayotgan titrlash uchun kaliy permanganat eritmasidan kamroq chunonchi 14,2 ml ketadi. Demak, kaliy bixromatning 25,00 ml tekshirilayotgan eritmadagi miqdori 0,02 n kaliy permanganat eritmasining 38,39-14,2=24,69 ml ekvivalent. Bunga binoan kaliy bixromat eritmasining normalligini n bilan belgilab quyidagi tenglamani yozish mumkin:25,00*n=24,69*0,02

N=24,69*0,02/25=0,02

topilagn qiymatdan foydalanib, odatdagi usul bilan 250 ml eritmadagi kaliy bixromat miqdorini va bundan qidirilayotgan xrom miqdorini osongina xisoblab chiqarish mumkinedi. Lekin bu xisoblashning xojati yo’q. Xrom miqdorini quyidagi usul yordamida birdanga xisoblash qulayroq. Kaliy bixromatning bir ekvivalentida bir garmm ekvivalent xrom bor, bu xromning 1/3 gam atomida yoki 52,01:3 =17,34 ga teng . shuning uchun kaliy bixromatning 250 ml eritmadagi gramekvivalentlari sonini topib, uni xromning gam ekvivalenti qiymatiga ko’paytirsak, 250 ml eritmadagi xrom miqdorini topamiz. Demak:

Q250=0,02000*250*17,34/1000=0,08670 g xrom

Avval mor tuzi eritmasining normalligini topamiz: N=0,02025*24,30/25,00=0,01969

Endi Mor tuzi va permanganat eritmalarning sarf bo’lgan xajmlarida ayni moddalardan necha ml-ekviavlent Mor tuzi eritmasida 0,01969 ml-ekvivalent Mor tuzi bor bo’lgani uchun uning 40,00 mlda 0,01969*40,00=0,7876 mg-ekv mor tuzi bo’ladi.

Bundan tashqari Mor tuzi eritmasining reaktsiyaga kirishmay ortib qolgan qismini titrlash uchun sarf bo’lagn 14,20 ml kaliy permanganat eritmasida qancha kaliy permanganat borligini xisoblab chiqamiz:

0,02025*14,20=0,2876 mg-ekv

Ma’lumki, o’zaro reaktsiyaga kiruvchi ikkimoddaning mlg-ekv soni bir-biriga teng bo’lai. Shuning uchun topilgan natija dastlab olingan 0,7876 mg-ekv Mor tuzining 0,2876 mg ekv kaliy bixromat bilan reaktsiyaga kirishmay ortib qolganligi va u kaliy permaanganat eritmasi bilan titrlanganligini ko’rsatadi. Deamak, kaliy bixromat bilan 0,7876-0,287=0,500 mg-ekv Mor tuzi reaktsiyaga kirishgan. Tekshirilayotgan eritmaning 25 ml dagi xromning miqdori xam 0,500 mg-ekv ga teng. Demak, 250 ml eritmada 5 mg-ekv yoki 5,00*17,34=86,70 mg =0,08670 g xrom bor.

Titrlash uchun ishlatilgan ikkala eritmaning normalligi ma’lum bo’lgandagina yuqoridagi xisoblash usulidan foydalanish mumkin. Agar faqat bir eritmaning normalligi ma’lum bo’lsa, xisoblash uchun birinchi usuldan foydalanish yaxshi.xromni aniqlashda bu ko’rib o’tilgan medot katta axamiyatga ega. Xrom rudalari, ferroqotishmalar, po’latlar, shlak va xokozalar tarkibidagi xrom ana shu yo’l bilan aniqlanadi.
Nazorat savollari:

1. Kaliy bixromat eritmasidagi xramning aniqlash o’anday bajariladi

2. Kaliy bixromat eritmasidagi xromni aniqlash uchun qanday reaktivlar kerak

3. Kaliy bixromat eritmasidagi xromni aniqlashda yana qanday usuldan foydalanish mumkin.  
Kompleksimetriya
Kompleksimetriya usulida turlixil kompleks birikmalar xosil qiladigan moddalarni aniqlash mumkin. Kompleks hosil qiluvchi moddalarning turlariga ko’ra kompleksimetriya, merkurimetriya, ftorometriya va boshqa usullarga bo’linadi.bu usullar orasida koplleksonometrikusullar eng ko’p tarqalgan va ular boshqa usullarga ko’ra talaygina afzallikka ega. Bular qatoriga xosil bo’ladigan komplekslarning barqarorligi kompleksononlarning nisbatan afzonligi va eng muximi xafzizligi singarilar kiradi.
15-LABORATORIYA ISHI
Mavzu:Suvning umumiy qattiqligini kompleksonometrik usulda aniqlash 

Ajratilgan  vaqt-__ soat

Ishdan  maqsad: Suvning  tarkibidagi  klassik  va  magniy  tuzlarining  mavjudligini  hamda  bu  tuzlarning  miqdorini  kompleksanometrik  usulda  aniqlashdan  iborat.

Kerakli  asbob  va  reaktivlar:shtativ,  50  ml  hajmli  buyuretka,  uchta  konussimon  kolba,  ammoniyli  buffer  eritma,  indicator-qora  erioxrom,  komplekson  (trilon-b)  ditillangan  suv  va  analiz  qilishi  kerak  bo’lgan  suv.
Aniqlash  tartibi:
 
Aniqlash  vaqtidsa  tekshirilayotgan  suvga  ammoniyli  buffer  eritma  qo’shish  bilan  uning  muhiti  pH-10  ga  yetkaziladi.  Indikator  sifatida  qora  erioxrom  T  qo’shiladi,  u Ca2+  va Mg2+  ionlari  bilan  to’q  qizil  rangli,  suvda  eriydigan  komlekslar  hosil  qiladi  va  eritma  to’q  qizil  rangga  kiradi

Aniqlangan  aralashmadagi  Ca  2+  va  Mg2+  ning  umumiy  miqdori  kompleksion  III  bilan  titrlab  aniqlanadi.  Reaksiya  quyidagicha  boradi.

Ca2+  +  HInd2  = ( CaInd)  -  H+
Mg2+ +  HInd2=  (MgInd)-  H+

 Hosil  bo’lgan  beqaror  rangli  komplekslar  kompleksion  III  ta’sirida  parchalanadi  va  ancha  barqaror  komplekslar  hosil  bo’ladi.

(CaInd)-+ Na2(H2I)  = Na2 (CaI)  +  HInd2-  +  H+
(MgInd)  +Na2[H2I]  =  Na2[MgI] + Hind2-  +  H+
Ekvivalent   nuqtasidan  eritmaning  to’q  qizil  rangi  indicator  anionlarining  to’planishi  natijasida  ko’k  tusga  kiradi.  Ayrim  qo’shimchalar  ishtirokida  analizning  borishi  o’zgaradi.  Masalan:  Cu va  Zn  ionlari  suvning  qattiqligini  komplekonometrik  aniqlashga  halal  beradi.  Shu  sababli  bu  ionlar  sulfidlar  ko’rinishiga o’tkaziladi,  Mn  oksidlanib  qolmasligi  uchun  esa  guidrokilamin  qo’shil  `adi.hisoblashda  quyidagi  formuladan  fodalaniladi:

KH2O =  0,05*V * 1000/ VH2O * Mg/ekv/L

  H2O --  Suvning  mg  ekv/l  hisobidagi  qattiqligi.

 V --  kompleksion  eritmasi  III  eritmasining  berilgan  suvni  titrlash  uchun  sarflangan  hajmi,  ml.

H2O  ---  Suvning titrlash  uchun  olingan  hajmi,  ml.

Nazorat  savollari:
1.  Suvning  tarkibidagi  Ca2+  va  Mg2+  tuzlarining  mavjudligini   kompleksonometrik  usulda  qanday  aniqlanadi.

2.  Suvning  qattiqligini   kompleksonometrik  usulda  aniqlashda  qanday  usuldan  foydalanadi.

3.  Suvning  qattiqligini  yana  qanday  usullardan  foydalanadi.
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Mundarija:
So’zboshi    
Miqdoriy analiz laboratoriyasida ishlash qoidalari     
Bariy xlorid tuzi tarkibidagi kristallizatsiya suvini aniqlash. 
CuSO4 *5H 2O tuzi tarkibidagi kristallizatsiya suvini aniqlash.   
Tuproq tarkibidagi namlikni aniqlash.
Bariy xlorid tarkibidagi bariyni aniqlash. 
Temir (III) xlorid tarkibidagi temirni aniqlash
Eritmadagi ishqor miqdorini aniqlash.
Eritmadagi kislota miqdorini aniqlash.
Ammoniy tuzlari tarkibidagi ammiakni aniqlash.
NaCO3 va NaOH eritmasining birgalikdagi analizi
Suvning karbonatli qattiqligini aniqlash
Permanganometriya metodi bilan Fe (II) sulfat eritmasidagi temirni aniqlash. 

Permanganometriya metodi bilan vodorod peroksid va ninritlarni aniqlash
Xromotometriya metodi bilan xrom miqdorini aniqlash. 
Suvning umumiy qattiqligini kompleksonometrik usulda aniqlash 
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